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Abstract of EP0984184 

The engine torque is transmitted from the 
crankshaft (2) to flywheel (4), by means of a 
torque transmission element, which is formed of 
two flexible disks (5 and 6), with roughly identical 
profiles. The inner part of the disks is bolted to 
the crankshaft by a fixing plate (14) and a series 
of bolts (9). The fixing plate fits inside the central 
hole (15), formed in the flywheel, which is 
mounted directly to the outer part of the disks by 
a series of bolts (11). 



y« 



16 



Fie, 4 



21 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0984184&F=0 



5/25/2006 



(19) 



3 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(n) EP 0 984 184 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

08.03.2000 Bulletin 2000/10 

(21) Numerode depot: 99402165.7 

(22) Date de depot: 01.09.1999 



(51) intci7: F16D 13/70, F16D 3/77 



(84) 


Etats contractants designes: 


• 


AUTOMOBILES CITROEN 




AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 




92200 Neuilly-sur-Seine (FR) 




MC NL PT SE 






Etats d'extension designes: 


(72) 


Inventeur: Thomas, Olivier 




ALLTLVMKROSl 




92500 Rueil Malmaison (FR) 


(30) 


Priorite: 02.09.1998 FR 9810970 


(74) 


Mandataire: Gendraud, Pierre et al 


(71) 






GIE PSA - Peugeot - Citroen, 


Demandeurs: 




Departement Propriete Industrieile, 


• 


AUTOMOBILES PEUGEOT 




18, Rue des Fauvelles 




75116 Paris (FR) 




92250 La Garenne Colombes (FR) 



(54) Dispositif d'amortissement des debattements d'un volant flexible pour moteur a combustion 
interne 



(57) L'invention se rapporte a un dispositif d'amor- 
tissement des debattements d'un ensemble de trans- 
mission de puissance pour transmettre le couple du mo- 
teur a une unite menee comprenant un vilebrequin, un 
element de transmission elastique du couple presentant 
une partie centrale fixee a une extremite (3) du vilebre- 
quin (2) et un volant (4) presentant une partie periphe- 
rique externe fixee a une partie peripherique externe de 
I'element elastique de facon que le couple du moteur 
soit transmis du vilebrequin au volant a travers ledit ele- 
ment de transmission. 

Selon l'invention, cet element de transmission de 
couple est constitue de deux flasques flexibles (5 et 6), 
de profits sensiblement identiques. Ces deux flasques 
(5 et 6) ont d'une part une partie peripherique interieure 
respectivement (7 et 8) entourant I'epaulement (3) qui 
est montee fixement sur ce dernier par une pluralite de 
boulons (9) avec une piece de renfort (14) qui est inter- 
posee entre la partie peripherique interieure et les bou- 
lons (9), et d'autre part une partie peripherique exterieu- 
re (10) montee fixement sur le volant d'inertie (4) par 
une pluralite de boulons (11 ). 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
d'amortissement des debattements d'un volant flexible 
pour moteur a combustion interne. 
[0002] Elle se rapporte plus particulierement a un dis- 
positif d'amortissement des debattements d'un ensem- 
ble de transmission de puissance pour transmettre le 
couple du moteur a une unite menee comprenant, de 
maniere connue, un vilebrequin, un element elastique 
presentant une partie centrale fixee a une extremite du 
vilebrequin et un volant presentant une partie periphe- 
rique externe fixee a une partie peripherique externe de 
I'element elastique de facon que le couple du moteur 
soit transmis du vilebrequin au volant a travers ledit ele- 
ment elastique. 

[0003] On a note qu'un vilebrequin equipe d'un volant 
d'inertie rigide classique presente des modes de flexion 
dont les frequences sont placees juste au-dessus de la 
limite superieure de la plage de fonctionnement du mo- 
teur. Les frequences de ces modes sont directement 
liees a la rigidite du vilebrequin, et done en grande partie 
a sa masse. 

[0004] II apparart que les limites des dimensionne- 
ments, done de Tall^gement, sont essentiellement dues 
a ces criteres de frequences des modes de deformation, 
au moins pour les moteurs a aspiration naturelle. 
[0005] On connait notamment par le brevet europeen 
EP-B-0 385 752, un volant d'inertie designe egalement 
volant flexible qui permet de decoupler en flexion le vo- 
lant du vilebrequin permettant ainsi a meme dimension- 
nement de vilebrequin, de remonter de fagon significa- 
tive les frequences des modes propres de flexion du vi- 
lebrequin. De sorte qu'il est possible d'alleger le vilebre- 
quin, la rigidite necessaire etant moindre pour obtenir 
des modes de flexion a frequences suffisamment ele- 
vees. 

[0006] Toutefois, ce type de volant presente I'incon- 
venient de generer des modes de flexion et de pompage 
de volant dont les frequences naturelles sont relative- 
ment basses. En particulier avec les inerties de volant 
et la caracteristique de I'element elastique de I'ordre de 
600 a 2200 Kg/mm, les modes propres de flexion du 
volant moteur sont caracterises par des frequences de 
I'ordre de 50 a 200 Hz. De telles frequences sont exci- 
tables par le moteur dans sa plage de fonctionnement 
de sorte qu'a des regimes particuliers apparaissent 
d'importants deplacements de I'ordre de 0,5 mm a 1 mm 
du volant moteur et done de la face d'embrayage. De 
tels deplacements sont voisins de la levee du plateau 
d'embrayage ce qui engendre une deterioration de la 
qualite du debrayage, de la duree de vie de la friction 
ainsi que de I'agrement de conduite. 
[0007] Le but de invention est de remedier aux in- 
convenients mentionnes ci-dessus. 
[0008] A cet effet, la presente invention a pour objet 
un dispositrf d'amortissement des debattements d'un 
ensemble de transmission de puissance pourtransmet- 
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tre le couple du moteur a une unite menee comprenant. 
de maniere connue, un vilebrequin, un element de 
transmission elastique du couple presentant une partie 
centrale fixee a une extremite du vilebrequin et un volant 
s presentant une partie peripherique externe fixee a une 
partie peripherique externe de I'element elastique de fa- 
con que le couple du moteur soit transmis du vilebrequin 
au volant a travers ledit element de transmission, carac- 
terise en ce que cet element de transmission de couple 
est constitue de deux flasques flexibles, de prdfils sen- 
siblement identiques, et en ce que ces deux flasques 
ont d'une part une partie peripherique interieure respec- 
tivement entourant I'epaulement et montee fixement sur 
ce dernier par une pluralite de boulons, une piece de 
renfort etant interposee entre la partie peripherique in- 
terieure et les boulons, et d'autre part une partie peri- 
pherique exterieure montee fixement sur le volant 
d'inertie par une pluralite de boulons. 
[0009] Suivant quelques dispositions interessantes 
de I'invention: 

une piece est interposee entre la piece de renfort 
et les boulons et en ce que cette piece est montee 
fixement sur Pextremite du vilebrequin et est pour- 
vue de zones de contact glissant sur un fond d'un 
alesage du volant d'inertie; 

la piece presente la forme generale d'un cercle qui 
est pourvu sur sa peripherie d'une pluralite d'enco- 
ches de maniere a delimiter de facon reguliere des 
languettes destinees a etre precontract sur le fond; 

de maniere preferentielle, cette piece est pourvue 
de 36 languettes; 

chacune des languettes a une raideur axiale de I'or- 
dre de 25 a 250 N/mm; 

chacune des languettes est precontract sur le fond 
de I'alesage du volant avec une force de I'ordre de 
25 a 250 N. 

[0010] Les caracteristiques de I'invention mention- 
nees ci-dessus, ainsi que d'autres, apparaltront plus 
clairement a la lecture de la description sufvante d'un 
exemple de realisation, en se referant aux dessins an- 
nexes sur lesquels : 

la figure 1 est une section transversale longitudinale 
d'un ensemble de vilebrequin pour un moteur a 
combustion interne selon un premier mode de rea- 
lisation de la presente invention; 

la figure 2 est vue similaire a la figure 1 selon un 
second mode de realisation de {'invention; 

la figure 3 est une vue de face d'un anneau elasti- 
que; 
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la figure 4 est une vue en coupe suivant la ligne IV- 
IV de la figure 3. 

[0011] On a represents a la figure 1, une partie d'une 
transmission automobile destines a transmettre un cou- 
ple delivre par le moteur comprenant, un moteur 1 muni 
de maniere classique d'un vilebrequin 2. Le vilebrequin 
2 est pourvu a Tune de ses extremites d'un epaulement 
annulaire 3. 

[0012] Le couple est transmis du vilebrequin 2 a un 
volant d'inertie annuiaire 4 au moyen d'un element de 
transmission de couple. De maniere classique, un em- 
brayage, non represents presentant, un disque d'em- 
brayage est dispose au voisinage du volant d'inertie de 
maniere que celui-ci puisse etre mis en prise de friction 
avec ledit volant d'inertie a la surface travaillante C de- 
signee egalement glace d'embrayage. 
[0013] Selon un premier mode de realisation de la 
presente invention, cet element de transmission de cou- 
ple est constitue de deux flasques flexibles 5 et 6, de 
profils sensiblement identiques. Ces deux flasques 5 et 
6 ont d'une part une partie peripherique interieure res- 
pectivement 7 et 8 entourant I'epaulement 3 et montee 
fixement sur ce dernier par une pluralite de boulons 9 
et d'autre part une partie peripherique exterieure 10 
montee fixement sur le volant d'inertie 4 par une pluralite 
de boulons 11. 

[0014] Une piece de renforcement 14 est interposee 
entre la partie peripherique interieure de I'element de 
transmission et les boulons 9. Cette piece de renforce- 
ment a une partie peripherique exterieure 14a qui est 
logee dans un orifice 15 realise dans le volant d'inertie 
4. Une goupille 16 traverse cette piece de renforcement 
14 ainsi que les deux flasques 5 et 6 afin d'assurer le 
centrage de ladite piece. 

[001 5] Le centrage des flasques 5 et 6 par rapport au 
volant d'inertie 4 est realise par une goupille de serrage 
1 2 traversant chacun des flasques 5 et 6 et engagee 
dans un orifice 13 du volant d'inertie 4. 
[0016] Les deux flasques 5 et 6 presentent des zones 
de contact faces 5b et 6a, comme visible sur la figure 1 , 
qui sous I'effet de la deformation du volant 4 en flexion 
ou en pompage se deplacent. Ces zones de contact 5b, 
6a generent des f rottement qui limitent en consequence 
I'amplitude de debasement du volant d'inertie 4. 
[0017] On notera que de maniere a limiter au maxi- 
mum le debattement du volant, c'est-a-dire le debase- 
ment de la masse d'inertie, les zones de contact a pri- 
vilegier sont les zones situees sur le rayon le plus grand 
possible, car presentant la surface de contact la plus 
grande et le debattement le plus important. Les efforts 
de frottement seront ainsi les plus importants. 
[001 8] De f aeon a perenniser un tel dispositrf , les sur- 
faces en contact de chaque flasque 5 et 6 presentant 
un deplacement relatif I'une par rapport a I'autre sont 
traitees, notamment par exemple par phosphatation, 
pour garantir I'absence de fretting-corrosion ou de grip- 
page susceptible de deteriorer le comportement dyna- 
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mique de ce volant 4. 

[0019] Les flasques 5 et 6 sont realises en emboutis- 
sant separement chacun de ces flasques et en realisant 
I'assemblage avec la masse d'inertie. 

5 [0020] '*Seldn"ciHe ; variante de fabrication, les deux 
flasques 5 et 6 sont emboutis ensemble assurant ainsi 
une meilleure robustesse et evitant des eventuelles de- 
rives de la forme obtenue apres emboutissage. 
[0021] Une couronne dentee 17 est fixement montee 

10 sur I'un des flasques 6 notamment par soudure, de ma- 
niere a etre mis en prise avec un pignon d'un demarreur, 
non represente, pour transmettre la puissance d'entrai- 
nement du demarreur au vilebrequin lors du demarrage 
du moteur. 

15 [0022] On a represente a la figure 3, un second mode 
de realisation de la presente invention. Dans ce mode, 
une piece supplemental 1 8 est interposee entre la pie- 
ce de renfort 16 et les boulons 9. 
[0023] Cette piece 1 8 est montee fixement sur I'epau- 

20 lement du vilebrequin et est pourvue de zones de con- 
tact 1 9 glissant sur le fond 4b d'un alesage A realise au 
centre du volant d'inertie 4. 

[0024] On a represente aux figures 3 et 4, une vue a 
plus grande echelle de cette piece 18 qui presente la 
25 forme generale d'un cercle qui est pourvu sur sa peri- 
pherie d'une pluralite d'encoches 20 de maniere a deli- 
miter de facon reguliere des languettes 21 . Chacune de 
ces languettes 21 presente une flexibilite axiale et est 
destinee a etre monter precontrainte sur la face exte- 
30 rieure du volant d'inertie 4. On notera que cette piece 
18 est avantageusement montee sur le volant d'inertie 
avec une precontrainte de I'ordre de 900 a 9000 N et 
presente une raideur axiale de I'ordre de 900 a 9000 N/ 
mm. 

35 [0025] Dans notre mode de realisation, cette piece 18 
est munie de 36 languettes 21 de raideur axiale de I'or- 
dre de 25 a 250 N/mm, chacune de ces languettes etant 
ainsi precontrainte de 25 a 250 N sur la face exterieure 
du volant d'inertie 4. 
40 [0026] Par I'intermediaire de cette piece 18 et des 
flasques 5 et 6 on obtient un amortissement important 
des debattements du volant d'inertie 4 qui est genere 
par un frottement solide. 

[0027] On comprend egalement qu'il est possible de 
45 garder un element de transmission dit classique cons- 
titue d'un unique flasque, comme represente sur la figu- 
re 3, et de monter une piece 1 8 afin d'amortir les debat- 
tements du volant d'inertie. 

[0028] Avantageusement, les dispositifs d'amortisse- 
50 ments des debattements du volant d'inertie decrit ci- 
dessus permettent une reduction importante de I'ampli- 
tude de debattement du volant par rapport aux disposi- 
tifs classiques, de maniere a obtenir un meilleur fonc- 
tionnement de I'embrayage. 
55 [0029] Ce disposrtif d'amortissement selon la presen- 
te invention permet egalement d'evitertout phenomene 
residuel de la boTte de vitesses lors de la phase de de- 
brayage, quel que sort le regime du moteur En effet, un 
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debattement trap important du volant moteur conduit a 
un lechage parasite de la Iriction de I'embrayage. 
[0030] Bien que I'invention ait ete decrite en liaison 
avec differents modes de realisation particulier, elle 
comprend tous les equivalents techniques des moyens 
decrits. 



Revendications 

1. Dispositif d'amortissement des debattements d'un 
ensemble de transmission de puissance pour trans- 
mettre le couple du moteur a une unite menee com- 
prenant un vilebrequin, un element de transmission 
elastique du couple presentant une partie centrale 
fixee a une extremite (3) du vilebrequin (2) et un 
volant (4) presentant une partie peripherique exter- 
ne fixee a une partie peripherique externe de I'ele- 
ment elastique de facon que le couple du moteur 
soit transmis du vilebrequin au volant a travers ledit 
element de transmission, caracterise en ce que cet 
element de transmission de couple est constitue de 
deux flasques flexibles (5 et 6), de profils sensible- 
ment identiques, et en ce que ces deux flasques (5 
et 6) ont d'une part une partie peripherique interieu- 
re respectivement (7 et 8) entourant I'epaulement 
(3) et montee fixement sur ce dernier par une plu- 
rality de boulons (9), une piece de renfort (14) etant 
interposee entre la partie peripherique interieure et 
les boulons (9), cette piece de renfort (14) etant 
pourvu d'une partie peripherique exterieure (14a) 
qui est logee dans un orifice (1 5) realise dans le vo- 
lant d'inertie (4), et d'autre part une partie periphe- 
rique exterieure (10) montee fixement sur le volant 
d'inertie (4) par une pluralite de boulons (11). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'une piece (18) est interposee entre la piece 
de renfort (14) et les boulons (9) et en ce que cette 
piece (18) est montee fixement sur I'extremite du 
vilebrequin et est pourvue de zones de contact (1 9) 
glissant sur un fond (4b) d'un alesage (A) du volant 
d'inertie (4). 

3. Dispositif d'amortissement des debattements d'un 
ensemble de transmission de puissance pour trans- 
mettre le couple du moteur a une unite men6e com- 
prenant un vilebrequin, un element de transmission 
elastique du couple presentant une partie centrale 
fixee a une extremite (3) du vilebrequin (2) et un 
volant (4) presentant une partie peripherique exter- 
ne fixee a une partie peripherique externe de I'ele- 
ment elastique de facon que le couple du moteur 
soit transmis du vilebrequin au volant a travers ledit 
element de transmission, caracterise en ce qu'une 
piece (18) est interposee entre une piece de renfort 
(14) montee fixement a I'extremite du vilebrequin 
enserrant ainsi I'element de transmission elastique 
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(23) et les boulons (9) et en ce que cette piece (18) 
est montee fixement sur I'extremite du vilebrequin 
et est pourvue de zones de contact (1 9) glissant sur 
un fond (4b) d'un aiesage (A) du volant d'inertie (4) 
5 realise sur la face exterieure (C) de celui-ci corres- 

pondant a la glace d'embrayage. 

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
en ce que la piece (18) presente la forme generate 
io d'un cercle qui est pourvu sur sa peripherie d'une 
pluralite d'encoches (20) de maniere a delimiter de 
facon regulieredes languettes (21) destinees a etre 
precontract sur le fond (4b). 

is 5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que chacune des languettes (21) a une raideur 
axiale de i'ordre de 25 a 250 N/mm. 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise 
20 en ce que chacune des languettes (21 ) est precon- 
trainte sur lefond (4b) de I'aiesage (A) du volant (4) 
avec une force de I'ordre de 25 a 250 N. 
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